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Tyrimo metodo aprasymas ir jranga

Elektriné tomografija (ET) - tai vienas i$ geofizinés zvalgybos metody, jungiantis savyje du
gerai Zinomus metodus: elektrinj profiliavimag (EP) ir vertikaly elektrinj zondavima (VEZ).
Principiné ET taikymo galimybé geologiniuose, hidrogeologiniuose, archeologiniuose ir kt.
tyrimuose pagrjsta tuo, kad gruntai ir uolienos, sudarancios geologinj pjuvj skiriasi vieni nuo
kity savitagja elektrine varza (toliau varza), kurios dydj savo ruoztu apsprendzia uolienos

struktdra, talpinamo vandens kiekis ir jo mineralizacija.

Galutinis ET rezultatas - tai geoelektrinis modelis, kuriame pozeminé struktdra skaidoma j
atskirus objektus, turincius skirtinga varza. Gauto modelio geologiné interpretacija priklauso
nuo konkrecios geoelektrinés situacijos, taciau paciu bendriausiu atveju galima teigti, kad
varza auga mazéjant vandens kiekiui uolienoje bei jo mineralizacijai, t.y. kuo maziau vandens
uolienoje ir jame istirpusiy drusky - tuo aukstesné uolienos varza. Savo ruoztu vandens kiekis
uolienoje priklauso nuo jos pory tdrio ir pory prisotinimo vandeniu laipsnio. Ypatingas
elektros srovés tekéjimo atvejis fiksuojamas molingose uolienose, kadangi molio dalelés
uolienoje prie visy kity lygiy salygy Zymiai mazina varZa ir tas varzy mazeéjimas proporcingas
molio koncentracijai. Tipinés uolieny savitosios elektrinés varzos pateiktos priede nr 1.
Elektrinés tomografijos tyrimo schema ir geoelektrinio pjavio pavyzdys pateikti 1-ame

paveiksle.

Auksciau isdéstyti principai yra pacio bendriausio pobtdzio, todél visiskai aisku, kad
vienareikS§mé interpretacija jmanoma tik elementariausiose situacijose. Sudétingesniais
atvejais batina turéti bent minimaly kiekj parametriniy tyrimy, t.y. tokiy tyrimy, kuriais
geologiné - hidrogeologiné sandara patvirtinama minimaliai dviem nepriklausomais
tiesioginiais ar netiesioginiais metodais, sakykime, elektrine tomografija ir grezimu arba

tomografija - seisminiai tyrimai ir pan.
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1 pav. Elektrinés tomografijos tyrimo schema (A), geoelektrinio pjavio pavyzdys (B) ir
AGI SuperSting jranga (C)

Elektrinés tomografijos tyrimas buvo atliekamas AGI Supersting R8 jranga (Advanced
Geosciences, Inc., JAV). Elektrodai matavimo profilyje jZzeminti kas 5 metrus. [Smatuoti

duomenys apdoroti Earth Imager 2D programine jranga (Advanced Geosciences, Inc., JAV).



Tyrimas
Elektrinés tomografijos (ET) tyrimas atliktas uZzsakovo nurodytame plote, Sudargo, Burgaiciy
piliakalniuose, Sudargo sen., Sakiy r. Geoelektriniy pjaviy koordinatés LKS-94 sistemoje

pateiktos 1 lenteléje, tyrimo planas pateiktas 2 paveiksle.
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2 pav. Elektrinés tomografijos tyrimo vieta: Sudargo, Burgaiciy piliakalniuose, Sudargo
sen., Sakiy r.(A). Tyrimo planas (B). Mélynos linijos Zzymi geoelektriniy pjaviy vietas, balti
taskai zymi greziniy vietas.



1 lentelé. Geoelektrinio pjlvio koordinatés (LKS-94)

Pradzia Pabaiga
Siaurés koordinate Ryty koordinaté Siaurés koordinate Ryty koordinaté
PR1 6102450.6 412750.0 6102518.5 412807.0
PR2 6102424.0 412772.4 6102507.0 412831.2
PR3 6102393.7 412821.0 6102472.9 412877.6
PR4 6102393.7 412821.0 6102461.3 412750.8

Duomenys
Geoelektrinis pjavis PR1
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3 pav. Geoelektrinis pjavis PR1. Horizontalioje asyje parodytas atstumas nuo profilio
pradzios, m, vertikalioje - gylis, m; spalvomis i$skirti skirtingy varzy sluoksniai, paveikslo
Sone - savityjy elektriniy varzy skalé. Juodos punktyrinés linijos rodo geoelektriniy
sluoksniy ribas, balta taskiné linija rodo deliuviniy nuoguly sluoksnj, balti skai¢iai zymi
sluoksniy eiliskuma.



Geoelektrinis pjavis PR1 kartu su greZiniais pateiktas 3-ame paveiksle, pjavis orientuotas i$

PV j SR. Pjavyje galima i$skirti 4 sluoksnius (balti skaiciai 3-iame paveiksle):

Sluoksnis nr.1 pasizymi vidutinémis savitosiomis elektrinémis varzomis (60 - 80 Ohmm),
sluoksnio storis varijuoja nuo 1 iki 2.5 m. Pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro smélingas

molis su Zvyro priemaisa.

Sluoksnis nr.2 pasizymi aukstomis savitosiomis elektrinémis varzomis (100 - >200 Ohmm),

pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro Zvyringas smélis.

Sluoksnis nr.3 pasizymi Zemomis ir vidutinémis savitosiomis elektrinémis varzomis (30 - 70

Ohmm), pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro smélingas molis.

Sluoksnis nr.4 pasizymi aukstomis savitosiomis elektrinémis varzomis (100 - >200 Ohmm),

pagal Gr.DP-11 duomenis sluoksnj, sudaro smulkus smélis.

Deliuviniy nuoguly sluoksnis issiskiria silpnai, deliuvines nuogulas sudaro zvyringas smélis

ir smélingas molis. Sluoksnio storis varijuoja nuo 0 iki 2,7 m storio.

Geoelektrinis pjavis PR2
Geoelektrinis pjavis PR2 pateiktas 4-ame paveiksle, pjavis orientuotas i$ PV j SR. Pjavyje

galima isskirti 5 sluoksnius:

Sluoksnis nr.2 pasizymi vidutinémis ir aukstesnémis savitosiomis elektrinémis varzomis (80

- 110 Ohmm), sluoksnio storis siekia 8 - 9 metrus.
Sluoksnis nr.3 pasizymi Zzemomis savitosiomis elektrinémis varzomis (20 - 40 Ohmm).
Sluoksnis nr.3a pasizymi vidutinémis savitosiomis elektrinémis varzomis (60 - 80 Ohmm).

Sluoksnis nr.3 pasizymi Zzemomis savitosiomis elektrinémis varzomis (20 - 50 Ohmm), pagal

Gr.DP-21, Gr.DP-22 ir Gr.DP-23 duomenys, sluoksnj sudaro smélingas molis.

Sluoksnis nr.4 pasizymi aukStomis savitosiomis elektrinémis varzomis (100 - >200 Ohmm),

pagal Gr.DP-24 duomenis, sluoksnj sudaro smulkus smélis.

Deliuviniy nuoguly sluoksnis issiskiria silpnai, deliuvines nuogulas sudaro Zvyringas smélis

ir smélingas molis. Sluoksnio storis varijuoja nuo 0,7 iki 2,5 m storio.
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4 pav. Geoelektrinis pjuvis PR2. Horizontalioje aSyje parodytas atstumas nuo profilio
pradzios, m, vertikalioje - gylis, m; spalvomis isskirti skirtingy varzy sluoksniai, paveikslo
Sone - savityjy elektriniy varzy skalé. Juodos punktyrinés linijos rodo geoelektriniy
sluoksniy ribas, balta taskiné linija rodo deliuviniy nuoguly sluoksnj, balti skaiciai zymi
sluoksniy eiliskuma.

Geoelektrinis pjavis PR3
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5 pav. Geoelektrinis pjavis PR3. Horizontalioje aSyje parodytas atstumas nuo profilio
pradzios, m, vertikalioje - gylis, m; spalvomis i$skirti skirtingy varzy sluoksniai, paveikslo
Sone - savityjy elektriniy varzy skalé. Juodos punktyrinés linijos rodo geoelektriniy
sluoksniy ribas, balti skaic¢iai zymi sluoksniy eiliskuma.



Geoelektrinis pjavis PR3 pateiktas 5-ame paveiksle, pjivis orientuotas i§ PV j SR. Pjavyje

galima isskirti 5 sluoksnius. Deliuviniy nuoguly sluoksnis neissiskiria.

Sluoksnis nr.2 pasizymi vidutinémis ir aukStesnémis savitosiomis elektrinémis varzomis (80

- 110 Ohmm), sluoksnio storis siekia 18 - 20 metry.

Sluoksnis nr.3 pasizymi Zemomis savitosiomis elektrinémis varzomis (20 - 50 Ohmm), ,

pagal Gr.DP-26 ir Gr.DP-27 duomenys, sluoksnj sudaro smélingas molis.

Geoelektrinis pjavis PR4
Geoelektrinis pjivis PR4 pateiktas 6-ame paveiksle, pjivis orientuotas i$ SV j PR. Raudonos

linijos rodo kuriose vietose pjavis kerta kitus pjavius. Pjavyje galima isskirti 3 sluoksnius:

Sluoksnis nr.1 pasizymi vidutinémis savitosiomis elektrinémis varzomis (60 - 80 Ohmm),
pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro smélingas molis su Zvyro priemaisa. Storis varijuoja

nuo 2 iki 8,5 m.

Sluoksnis nr.2 pasizymi aukstomis savitosiomis elektrinémis varzomis (100 - >200 Ohmm),
pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro zvyringas smélis, nuo 30 metro sluoksnis iSeina j

pavirsiu, sluoksnio padas banguotas - storis siekia nuo 5 iki 20 metry.

Sluoksnis nr.3 pasizymi Zemomis ir vidutinémis savitosiomis elektrinémis varzomis (30 - 70

Ohmm), pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj sudaro smélingas molis.

Sluoksnis nr.4 pradeda atsirasti, sluoksnis pasizymi aukstesnémis savitosiomis elektrinémis

varzomis (80 - 100 Ohmm).
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6 pav. Geoelektrinis pjuvis PR3. Horizontalioje aSyje parodytas atstumas nuo profilio
pradzios, m, vertikalioje - gylis, m; spalvomis i$skirti skirtingy varzy sluoksniai, paveikslo
Sone - savityjy elektriniy varzy skalé. Juodos punktyrinés linijos rodo geoelektriniy
sluoksniy ribas, balti skaic¢iai Zzymi sluoksniy eiliSkuma, Raudonos linijos rodo kuriose
vietose susikerta su kitais pjaviais.



ISvados

Geoelektriniai pjuviai gerai atspindi piliakalnio vidine geologine sandara.
Geoelektriniuose pjuviuose gerai iSsiskiria geologiniai sluoksniai:
o Smélio sluoksniai, pasizymintys auksta savitagja elektrine varza (90 - >200 Ohmm);

o Smeélingo moreninio molio sluoksniai, pasizymintys Zemomis ir vidutinémis

savitosiomis elektrinémis varzomis (20 - 60 Ohmm).

Sluoksnis nr.1 aptiktas geoelektriniuose pjiviuose PR1 ir PR4. pasizymi vidutinémis
savitosiomis elektrinémis varzomis (60 - 80 Ohmm). Pagal Gr.CPT-1 duomenis, sluoksnj
sudaro smélingas molis su zvyro priemaisa (g lll bl). Sluoksnio storis varijuoja nuo 1 iki 8,5

metry.

Sluoksnis nr.2 aptiktas visuose pjuviuose. Sluoksnis nr.2 pasizymi vidutinémis ir
aukstesnémis savitosiomis elektrinémis varzomis (80 - 110 Ohmm). pagal Gr.CPT-1

duomenis, sluoksnj sudaro zvyringas smélis (f Il bl). Sluoksnio storis siekia 8 - 20 metry.

Sluoksnis nr.3 aptiktas visuose pjuviuose. Sluoksnis pasizymi Zemomis savitosiomis
elektrinémis varzomis (20 - 50 Ohmm). Pagal greziniy Gr.CPT-1, Gr.DP-21, Gr.DP-22 ir

Gr.DP-23 duomenis, sluoksnj sudaro moreninis smélingas molis (g lll gr).

Sluoksnis nr.3a aptiktas tik pjavyje PR2. Sluoksnis pasizymi vidutinémis savitosiomis
elektrinémis varzomis (60 - 80 Ohmm). GrezZiniai per toli nuo pjavio, todél sunku pasakyti
tikslig sluoksnio sudéti, galimai sluoksnis yra sudarytas i$§ smélingo molio su didesne

smélio priemaisa.

Sluoksnis nr.4 aptiktas visuose pjuviuose. Sluoksnis pasizymi aukstomis savitosiomis
elektrinémis varzomis (100 - >200 Ohmm), pagal Gr.DP-24 duomenis, sluoksnj sudaro

smulkus smélis (a V).

Deliuviniy nuoguly sluoksnj sudaro smélingas molis ir Zvyringas smélis. Geoelektriniuose
pjuviuose PR1 ir PR2 deliuviniy nuoguly sluoksnis issiskiria silpnai, geoelektriniuose

pjuviuose PR3 ir PR4 - neissiskiria.



Priedai

1 priedas. Nuosédiniy uolieny savitosios elektrinés varzos

Uoliena

Savitoji elektriné varza, Omm

10

10?2

10°

104

Nesuardytas dirvozemis

Ivairiagridziai sméliai

Molingi sméliai (iki 5% molio)

Priesméliai

Priemoliai

Moliai

Smélio, zvirgZzdo, gargzdo misinys

Tas pats su moliu

Zvirgzdas-gargzdas (i$plautas)

Supilti gruntai

Argilitai

Konglomeratai

Smiltainiai

Klintys

Dolomitai

Mergeliai

Anhidritas

iki 107

Gipsas

pilno prisctinimo vandeniu zonoje;

nepilnai prisotintos

Nuoseédiniy uolieny savitosios elektrinés varzos (Birzy miesto inzinerinés geologinés
salygos, 2010, pagal V. Telford ir kt., 1980, A. Ogilvi, 1990)




2 priedas. Leidimas tirti Zemés gelmes

Dokumentg elektroniniu
parasu pasiraseé
GIEDRIUS,GIPARAS
Data: 2020-07-01 11:27:34

PATVIRTINTA
Lietuvos geologijos tamnybos prie Aplinkos ministerijos
direktoriaus 2020 m. birzelio 11 d. jsakymu Nr. 1-207

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMAS TIRTI ZEMES GELMES

2020-07-01 Nr. 1077779

Vilnius

UAB ..Geobaltic”
(juridinio asmens duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre. kodas 300046748,
adresas Vilnius, Savanoriu pr. 11A-76)

leidziama atlikti:

angliavandeniliy paieska ir zvalgyba,

nemetaliniy naudingyjy iSkaseny paieska ir zvalgyba,
vertingyjy mineraly paieska ir zvalgyba,

zemés gelmiy ertmiy paieska ir zvalgyba,

inzinerinj geologinj (geotechninj) tyrima,
ekogeologinj tyrimas,

geofizinj tyrimas,

geologinis kartografavima,

hidrogeologinj kartografavima,

geocheminj kartografavima,

ekogeologinj kartografavima.

Direktorius Giedrius Giparas
(pareigy pavadinimas) AV, (parasas) (vardas ir pavardé)
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